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Dokument zawiera streszczenie w formie notatek najwazniejszych pojeé¢ pojawiajacych sie na wy-
kladzie.

Rozdzial 1. Kiedy$ to byly bazy...?

Dane — symbole lub zbiory symboli odzwierciedlajace pewne fakty.

Baza danych — zbiér powiazanych logicznie danych wraz z definicja ich struktury.

Systemy oparte na przetwarzaniu plikéw — architektura sprzed ery systemoéw zarzadzania
bazami danych. Polega na tym, ze kazda aplikacja ma swoje prywatne pliki, w ktérych przecho-
wuje potrzebne jej dane. Wady takiego podejscia to m.in. powielanie danych oraz potencjalne
niespéjnosci, zaleznos¢ kodu programu od sposobu przechowywania danych oraz ograniczenia w
raportowaniu.

System zarzadzania baza danych (SZBD) — oprogramowanie dzialajace jako posrednik w do-
stepie do bazy danych. Obshuguje odczyt i modyfikacje danych przez aplikacje, zwykle za pomoca
jezyka SQL. Kontroluje powielanie danych oraz ich spojno$é, odpowiada za bezpieczenstwo i stan-
daryzacje. Umozliwia uzyskanie wiekszej ilosci informacji dzieki taczeniu danych z wielu zrédel,
a takze mozliwosci bezposredniego odpytania przez uzytkownikow z pominieciem aplikacji. Wa-
dami SZBD jest wieksza zlozonos¢ systeméw, dodatkowe koszty oprogramowania, sprzetu oraz
administrowania. Przykladowe SZBD: Oracle Database, MySQL, SQL Server, MongoDB.
Architektura tréjwarstwowa — koncepcja zakladajaca mozliwos¢ analizy bazy danych na pozio-
mie zewnetrznym (to, co widzi uzytkownik majacy dostep do bazy), konceptualnym (uklad danych
w tabelach i zaleznosci miedzy nimi) i wewnetrznym (fizyczna realizacja przechowywania danych).
Zmiany na nizszych poziomach, czyli konceptualnym (np. dodanie nowej kolumny, rozdzielenie ta-
beli na dwie) lub wewnetrznym (np. przeniesienie bazy na szybszy dysk) nie powinny powodowaé
koniecznosci zmian na wyzszych poziomach.

Architektura klient-serwer — koncepcja zaktadajaca podzial aplikacji na cze$¢ dziatajaca na
serwerze aplikacyjny (przetwarzajaca dane) oraz cze$é dziatajaca na urzadzeniu uzytkownika (klient
obstugujacy interfejs, wstepnie sprawdzajacy poprawnos$é¢ danych, wyswietlajacy wyniki). Odciaza
to centralny serwer od niektorych zadan, umozliwia wigksza skalowalno$¢. Jako etap posredni
czesto wykorzystywany jest tzw. load balancer, czyli oprogramowanie rozdzielajace zapytania do
serwera na kilka serweréw aplikacyjnych, umozliwiajace réwnomierne roztozenie ruchu pomiedzy
te serwery i zapewniajace dostepno$¢ w przypadku awarii danego serwera aplikacyjnego. Czesto
skonfigurowana jest réwniez tzw. pula polaczen, polegajaca na utrzymaniu statej liczby potaczen
do bazy danych zamiast laczenia sie przy okazji kazdego zapytania ze strony klienta.

Rozdzial 2. Jak matematycy patrza na bazy danych?

Encja — reprezentacja wyobrazonego lub rzeczywistego obiektu. Nazwami encji sa rzeczowniki w
liczbie pojedynczej. Pomiedzy encjami moga wystepowaé relacje (np. Pracownik obstuguje Zamo-
wienie). Encje maja cechy nazywane atrybutami. Encja w bazie danych powiazana jest z tabela,
a atrybuty to kolumny tej tabeli. Wiersze tabeli nazywamy czasami krotkami.

Model relacyjny — model bazy danych, w ktérym tabele traktowane sa jako relacje matematyczne,
czyli podzbiory iloczynu kartezjanskiego dziedzin (zbioréw wszystkich mozliwych warto$ci danego



atrybutu). Wynikaja z tego pewne wlasnosci, np.: kolejno$é wierszy w tabeli jest nieistotna, ale
kolejno$é kolumn jest istotna; wiersze nie powtarzaja sie. Stopien relacji to liczba kolumn tabeli,
a moc relacji to liczba wierszy.

Nadklucz — atrybut lub zbiér atrybutéw ktére pozwalaja jednoznacznie zidentyfikowaé krotke.
Minimalny nadklucz nazywamy kluczem kandydujacym. W modelu relacyjnym dla kazdej tabeli
musimy wybra¢ i wyrézni¢ pewien klucz kandydujacy. Taki wybrany klucz kandydujacy nazywamy
kluczem gléwnym tabeli.

Klucz obcy — atrybut lub zbiér atrybutéw, ktéry odpowiada kluczowi gléwnemu pewnej (byé
moze tej samej) relacji.

Jezyk SQL (Structured Query Language) — ustandaryzowany jezyk do komunikacji z relacyj-
nymi bazami danych. Sklada sie¢ z: Data Definition Language (tworzenie, modyfikacja i usuwanie
obiektéw w bazie danych, np. tabel), Data Manipulation Language (wstawianie, modyfikacja i usu-
wanie wierszy z tabel), Data Query Language (pozyskiwanie danych z tabel; czasami uznawany za
podzbiér DML) oraz Data Control Language (zarzadzanie dostepem do danych, np. przydzielanie
uprawnien czy zmiana hasla).



